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Summary of doctoral dissertation in Polish:

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia badania nad perspektywicznymi
materiatami moggcymi stanowi¢ alternatywe dla rozwigzan stosowanych obecnie
w ogniwach paliwowych nowej generacji. W pracy skoncentrowano si¢ na $rednio-
i niskotemperaturowych ogniwach paliwowych, czyli obszarze nadal stabo rozpoznanym,
wymagajgcym dalszego rozwoju i stwarzajgcym nowe mozliwosci doboru materiatow dla
SOC. Zbadano dwa potencjalne obszary zastosowania otrzymanych warstw. W pierwszym
wykorzystano podwojne warstwy ochronne na metalicznych interkonektach w systemach
SOC pracujgcych w 700 °C, oparte na nowym materiale spinelowym CuMn1.7Feo304 oraz
warstwach Y203 i Gd20s o grubosci okoto 100 nm. Wykazano istotne ograniczenie
przyrostu masy wzgledem probek referencyjnych oraz zwigkszenie skutecznosci
blokowania dyfuzji chromu, stanowigcej gléwny czynnik ograniczajgcy zastosowanie tego
materiatu. Drugi obszar badar dotyczyt materiatéw LSC (Lao.6Sr0.4Co03-5) oraz PrOx do
niskotemperaturowych ogniw SOC pracujgcych <600 °C. Dla cze$ciowo amorficznego LSC
wykazano wzrost aktywnosci elektrochemicznej w 400 °C, zwigzany ze zmnigjszeniem
Sredniego stopnia utlenienia kobaltu o 0,5 wzgledem materialu krystalicznego.
W przypadku PrOx ustalono, ze optymalna temperatura spiekania wynosi 500 °C.
Wykazano wspolistnienie wielu faz PrOx w materiale, co wplywa na efektywnosc
elektrochemiczng materiatu.
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Summary of doctoral dissertation in English:

This doctoral dissertation presents research on promising materials that could
serve as alternatives in next-generation solid oxide cells to those currently used. The work
focuses on intermediate- and low-temperature solid oxide cells, a still underexplored area
that requires further development and offers new opportunities for selecting materials for
S0Cs. Two potential applications of the prepared layers were investigated. The first
involved double protective coatings for metallic interconnects for SOC system operating at
700 °C, based on the novel spinel CuMn17Fec.304 and thin Y203 and Gd20s layers (~100
nm). The coatings significantly reduced mass gain compared with reference samples and
improved chromium diffusion blocking, a key factor limiting the use of this material. The
second area concerned LSC (LaosSro4Co0s-5) and PrOx materials for low-temperature
oxygen electrodes operating at <600 °C. For partially amorphous LSC, higher
electrochemical activity at 400 °C was observed, linked to a 0.5 decrease in the average
cobalt oxidation state relative to the crystalline form. For PrOy, the optimal annealing
temperature was 500 °C, and the coexistence of multiple PrOx phases was shown to
influence electrochemical performance.



